Grupa Klasa ..........ooee. Liczba punktow ...... /95 p.
[N e
n Sita dziatajaca na cialo wykonata pracg 120 J, a na skutek roznicy temperatur ciato oddato do otoczenia 90 J (../71p)
ciepla. Oblicz zmiang energii wewngtrznej ciata. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Energia
wewnetrzna ciala
A. zmalata 0 30 J. B. wzrosta o0 120 J. C. zmalata 0 90 J. D. wzrosta 0 30 J.
a Maciek jest nastolatkiem, ktory wazy 67 kg i prowadzi mato aktywny tryb zycia. Swoje dzienne (../73p)
zapotrzebowanie energetyczne oszacowatl na 3000 kcal, tymczasem dziennie spozywa ok. 3400 kcal. Co
powinien z tym zrobi¢? Uszereguj ponizsze rozwiazania od najlepszego (1.) do najgorszego (3.). Wpisz
odpowiedne litery we wtasciwe miejsca.
1. A. brak zmian
2. B. zwigkszenie aktywnosci fizycznej przy
zachowaniu réznorodnosci diety
3. C. zmniejszenie spozycia przy zachowaniu
réznorodnosci diety
a Zaznacz poprawne dokonczenia zdan. (../73p.)
1. Podczas ogrzewania lodu jego temperatura bedzie rosta stopniowo. Nastepnie
A. zatrzyma si¢ na 0°C, az caty 16d nie stopnieje. B. bedzie rosta coraz wolniej w miarg roztapiania
lodu.
2.Laod
A. bedzie mozna dalej ogrzewac dopiero wtedy, gdy  B. roztopi si¢ dopiero wtedy, gdy jego temperatura
si¢ roztopi. bedzie dodatnia.
3. Woda zamarznie ponownie, gdy
A. ochtodzimy ja ponizej 0°C. B. osiagnie 0°C i zostanie od niej odebrana energia.
u Przyporzadkuj nazwe¢ przemiany fazowej do kazdego z ponizszych opisow. Uwaga. Nie wszystkie nazwy (../3p)
musza by¢ wykorzystane.
1. Zima pranie powieszone na 2. Para wodna jest niewidoczna, ale 3. Podczas produkcji urzadzen
zewnatrz wysycha nawet pomimo  przelot samolotu powoduje potprzewodnikowych metal
mrozu. powstanie widocznej smugi. nanoszony na elementy wprost z
postaci gazowej pozwala uzyskac
bardzo cienkie warstwy.
A. krzepnigcie B. topnienie C. parowanie D. skraplanie E. sublimacja F. resublimacja
1. 2. 3.
B Przyporzadkuj nazwe zjawiska do kazdego z opiséw sytuacji. (../73p)
1. Goraca kawa stygnie wolniej w zamkni¢tym naczyniu.
2. Aby rozproszy¢ zanieczyszczenia, stosuje si¢ wysokie kominy.
3. Dawniej rozpalano ogien poprzez pocieranie o siebie kawatkéw drewna.
A. przeplyw ciepta
B. wykonanie pracy
C. dyfuzja
1. 2. 3.
B Przyporzadkuj nazweg zjawiska do kazdego z opisoOw sytuacji. (../3p)
1. Balon z helem z czasem przestaje si¢ unosic.
2. Aby rozgrza¢ zmarznigte palce, pocieramy dionie.
3. Butelke mleka podgrzewamy, wstawiajac ja do garnka z goraca woda.
A. przeplyw ciepta
B. wykonanie pracy
C. dyfuzja
1. 2. 3.
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Wybierz poprawne uzupetnienia zdan. Woda ma A/ B cieplo wlasciwe oraz ciepto parowania, dzigki czemu
tagodzi klimat. Jej C/ D cieplo topnienia zapobiega wiosennym powodziom podczas roztopéw, a E/ F
przewodnictwo cieplne sprawia, ze na dnie jeziora przez caly rok znajduje si¢ warstwa zimnej, ale
niezamarznig¢tej wody.

A. duze B. mate C. duze D. male E. dobre F. stabe

B Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

1. | Duze cieplo topnienia wody sprzyja wiosennym powodziom. P F

2. | Lod plywa po wodzie, poniewaz ma od niej mniejsza ggstosc. P F

3. | Wilgotno$¢ powietrza nie ma wptywu na komfort termiczny. P F

a Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Porcja wody o danej masie zmniejsza objeto$¢ podczas

A. ogrzewania od 5°C do 6°C. C. krzepnigcia w temperaturze 0°C.
B. ochtadzania od 2°C do 0°C. D. ogrzewania od 2°C do 3°C.

Zaznacz poprawng odpowiedz. W jakiej temperaturze ta sama ilo$¢ wody ma najmniejsza objgtosc?
A.0°C B. 4°C C. 100°C

Na przejechanie 100 km pewien samochdd zuzyt 516 MJ energii uzyskanej ze spalania benzyny o wartosci

MJ
opatowej 43 = Oblicz, ile kilogramow benzyny spalit samochod na pokonanie tej trasy. Zapisz obliczenia
g

1 zaznacz poprawng odpowiedz.
A. 12 kg B. ok. 8,3 kg C.5,16 kg D. 1,2 kg

Zalézmy, ze godzina spokojnej jazdy na rowerze pozwala spali¢ 400 kcal. Czy taki wysilek wystarczy, aby
spali¢ energi¢ uzyskana z porcji 150 g frytek o wartosci energetycznej 300 kcal/100 g? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

A. tak B. nie

13 . . s . MJ . .
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Warto$¢ energetyczna paliwa, np. 50 — informuje o tym,

kg
A. jaka mas¢ ma paliwo. C. ile energii dostarcza jednostka masy
paliwa.
B. ile energii jest zawarte w paliwie. D. jaka masg paliwa nalezy spalic.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Po podgrzaniu potrawy
A. jej zapach rozchodzi si¢ szybciej, poniewaz zwigkszona energia jej czasteczek przyspiesza dyfuzje.
B. jej zapach rozchodzi si¢ wolniej, poniewaz jej czasteczki oddziatluja ze sobg stabie;j.

C. predkos¢ jej czasteczek pozostanie bez zmian.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Gdy 1 kg lodu o temperaturze —20° C wrzucimy do zbiornika

zawierajacego 100 litrow wody o temperaturze 0° C, to
A. cz¢s¢ lodu sig stopi. C. caly 16d sig stopi.
B. cz¢$¢ wody zamieni si¢ w 16d. D. cala woda zamieni si¢ w 16d.

m Wybierz poprawne uzupetienia zdan. Aby wyznaczy¢ ciepto wlasciwe metalu z jak najwicksza
doktadnos$cia, warto zadbag, aby straty nieuwzglednione w obliczeniach byly A/ B. Na niepewno$¢ C/ D

doktadno$¢ przyrzadéw pomiarowych. Jesli w obliczeniach wykorzystujemy temperaturg¢ wrzenia wody, to na

E/ F wysokoS$ciach nad poziomem morza warto uwzglednié, ze nie wynosi ona doktadnie 100°C.
A. male B. duze C. ma wptyw D. nie ma wptywu E. duzych F. matych

(../73p)

(../73p)

(../1p)

(../1p)

(../72p)

(../1p)

(../1p)

(../1p)

(../1p)

(../73p)

oy | (G Generator JKOKMHIDJLOQLIOQ

strona 2



Zmieszano 1 kg wody o temperaturze 60°C z 1 kg etanolu o temperaturze 20°C i uzyskano ciecz o
temperaturze 45°C. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Ciepto wlasciwe wody jest rowne cy, a etanolu

15 15 20 20
A. 2—5 Cvw. B. E Cw. C. 2—5 Cv. D. E Cv.

m Zaplanowano doswiadczenie polegajace na wyznaczeniu ciepla wlasciwego r6znych substancji. Badane (-

przedmioty maja by¢ rozgrzane do temperatury wrzenia wody, a nast¢pnie schtodzone w wodzie o
temperaturze pokojowej. Cieplo wlasciwe przedmiotu zostanie obliczone na podstawie bilansu cieplnego po
zmierzeniu koncowej temperatury wody, ktora schtodzita przedmiot. Zaznacz substancje nie nadajace si¢ do
zbadania opisana metoda.

A. srebro B. otow C.rtee D. zelazo E. cukier F. stearyna

m Na lekcji fizyki cztery grupy uczniow przeprowadzaty do§wiadczenie pozwalajace wyznaczy¢ cieplo (.

wlasciwe miedzi. Zaznacz grupy, ktore uzyskaly poprawny wynik (zgodny w granicach niepewnosci z

. . . J
wielkoscia tablicowa, wynoszaca 385 ———).
kg-°C

J J J J
+ 40 C. 360 + 20
kg-°C kg -°C kg-"C kg-°C

A. 350

J j:lOL D. 400 J +20 J

B.
30 g0 kg - C kg-°C kg-"C

m Herbatg w kubku termicznym zalano 250 g wrzatku, a nastgpnie dodano kostkg lodu o temperaturze —5°C i (-

masie 20 g i cato§¢ zamknigto. Oblicz temperaturg napoju po roztopieniu si¢ lodu i wyréwnaniu temperatury
w calej objgtosci cieczy. Pomin straty ciepta oraz wymiang ciepta migdzy herbata a wrzatkiem. Ciepto

J J
wiasciwe wody wynosi 4200 kg—C , ciepto wlasciwe lodu to 2100 kg_°0’ a ciepto topnienia lodu jest

rowne 334 000 i
kg

m Stalowy miecz o masie 1 kg rozgrzano do czerwonosci (ok. 700°C), a nastgpnie zanurzono w pojemnikuz 10 (..

kg wody o temperaturze 20°C. Woda nie zaczg¢la wrze¢. Oblicz temperaturg wody po wyréwnaniu si¢

J .
kg-“C’aStah490 kg C'

temperatury w catym pojemniku. Ciepto wlasciwe wody wynosi 4200

Ciecz o temperaturze 20°C wymieszano z ciecza o tej samej masie, dwa razy wigkszym cieple wlasciwym i

temperaturze 40° C. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Koficowa temperatura tej cieczy wyniesie ok.

A.27°C B.30°C C.33°C D.37°C

m Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. (-

1. | Krzepniecie oraz skraplanie wymaga dostarczenia energii. P F

Parowanie moze zachodzi¢ w dowolnej temperaturze, a w wyzszej

. . - P F
temperaturze cieplo parowania jest mniejsze.

3 Zgodnie z zasadq zachowania energii podczas krzepniecia wydziela sie tyle

samo energii, ile podczas skraplania identycznej ilosci tej samej substancji.

m Do czajnika o mocy 2000 W z zepsutym wylacznikiem wlano 1 kg wody o temperaturze 20°C. Oblicz, ile (.

J
kg-°C

wody zostalo w tym czajniku po 10 minutach od jego wlaczenia. Ciepto wiasciwe wody wynosi 4200

. . J
, a ciepto parowania wody to 2 200 000 @

(.

./2p.)

./3p.)

./4p.)

/70p.)

/4p.)

../1p)

/3p.)

/4p.)
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E W czajniku o mocy 2000 W zepsut si¢ wytacznik 1 do gotujacej si¢ wody nadal jest dostarczana energia. (../3p)
Oblicz, ile czasu minie, az wyparuje w ten sposob 1 kg wody. Ciepto parowania wody wynosi ok. 2 200 000
J
kg
m Wybierz poprawne uzupetnienia zdan. (../3p)
Podczas topnienia lodu jego temperatura A/ B, wigc energia kinetyczna jego czasteczek
C /D. Istota procesu jest zmiana energii E /F oddziatywan.
A. zmienia si¢ D. pozostaje bez zmian
B. nie zmienia si¢ E. potencjalnej
C. zwigksza si¢ F. mechanicznej
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. (../74p)
1. | W wodzie gazowanej dwutlenek wegla ulatnia si¢ w calej objgtosci. P F
) Czysta woda w gladkim garnku moze by¢ ogrzana powyzej 100°C bez P F
| wrzenia.
3 Ciata o budowie krystalicznej (np. 16d) topnieja w okreslone;j, statej P F
| temperaturze.
4 Ciata o budowie niekrystalicznej (np. szkto) topnieja w okreslonej, stalej P F
| temperaturze.
m Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Smugi kondensacyjne widoczne za przelatujacym samolotem sa (../1p)
skutkiem
A. parowania. B. sublimacji. C. skraplania. D. topnienia.
: . . : : J : : (..71p)
Wybierz poprawne uzupetnienie zdania. Ciepto wlasciwe wody wynosi 4200 kg—C , a ciepto wilasciwe
miedzi to 380 kg C Wigkszej ilosci energii potrzeba do ogrzania
A. 1 kg wody. B. 1 kg miedzi.
m Ogrzano 3 kg wody o 10°C. Oblicz, o ile wzrostaby temperatura 3 kg nafty, gdyby dostarczono do niej taka (../74p)
J
sama ilos¢ ciepta. Ciepto wlasciwe wody wynosi 4200 ———, a ciepto wilasciwe nafty — 2200 —.
kg-°C kg-"C
m Wybierz poprawne uzupehienia zdan. Odkrecenie stoika bedzie tatwiejsze, gdy na chwilg zanurzymy jego (../72p)
zakretke w A/ B. Zakretka sig poluzuje dzigki zjawisku C/ D.
A. goracej wodzie B. zimnej wodzie C. dyfuzji D. rozszerzalnosci cieplnej
Oblicz, ile ciepta trzeba dostarczy¢, aby ogrza¢ zelazny element o masie 1 kg od 10°C do 15°C. Ciepto (../3p)
. . J
wlasciwe zelaza wynosi 460 ———.
kg-°C
a Pret o dlugosci 2 m ogrzany o 20° C wydtuza sig o ok. 0,5 mm. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. (-/2p)
Jezeli pret z tego samego materiatu bedzie miat dlugos$é 10 m i ogrzejemy go o 60° C, to jego dlugosé
wzro$nie o
A. 0,5 mm. B. 1,5 mm. C. 2,5 mm. D. 7,5 mm.
m Zaznacz poprawne dokonczenia zdan. (../72p)
Zjawisko rozszerzalnosci cieplnej cieczy wykorzystuje si¢ A/ B.
Przerwy dylatacyjne stosuje si¢ w konstrukcji mostow, aby zapobiec skutkom rozszerzalnosci cieplnej C/ D.
A. w termometrach cieczowych
B. podczas naprawiania wgniecionej pitki pingpongowe;j
C. powietrza
D. ciat statych
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E Do ogrzania 1 kg aluminium od 20°C do 100° C potrzeba 72 kJ ciepla. Zaznacz poprawne dokonczenie (--/2p)

zdania. Cieplo wlasciwe aluminium jest rowne

A. 3600 Jo : B. 900 Jo . C. 720 Jo : D. 600 Jo .
kg-°C kg-°C kg-°C kg-°C

m Zaznacz wlasciwosci gazow. (../73p)
A. tatwo zmienic¢ ich ksztatt
B. dopasowuja si¢ do ksztaltu naczynia, w ktorym si¢ znajduja
C. maja okreslony ksztalt i objetosé, ktore trudno zmienié
D. czasteczki przemieszczajg si¢ chaotycznie na znaczne odleglosci

E. przemieszczaja si¢ w wyniku dyfuzji bardzo wolno

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. (../74p)

1. | Dyfuzja przebiega najszybciej w ciatach statych. P F

Czasteczki gazéw majq najwieksza energie kinetyczna.

2 P F
3. | Temperatura jest miara energii kinetycznej czastek. P F
4 P F

Czasteczki w ciatach statych maja najwicksza swobodg ruchu.
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Grupa B Klasa ..........ooee. Liczba punktow ...... /95 p.
MG e ———————
n Gaz dziatajacy sila na ttok wykonat prace 70 J, a na skutek r6znicy temperatur pobrat z otoczenia 50 J ciepta. (../71p)
Oblicz zmiang energii wewngtrznej gazu. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Energia wewnegtrzna gazu
A. zmalata 0 20 J. B. wzrosta o 120 J. C. zmalata 0 70 J. D. wzrosta 0 20 J.
a Kasia jest nastolatka, ktora wazy 56 kg i prowadzi bardzo aktywny tryb zycia. Swoje dzienne (../3p)
zapotrzebowanie energetyczne oszacowata na 2850 kcal, tymczasem dziennie spozywa ok. 2500 kcal. Co
powinna z tym zrobi¢? Uszereguj ponizsze rozwigzania od najlepszego (1.) do najgorszego (3.). Wpisz
odpowiedne litery we wiasciwe miejsca.
1. A. brak zmian
2. B. zwigkszenie i urozmaicenie diety
3. C. zastosowanie diety prowadzacej do szybkiej utraty
masy ciata
Zaznacz poprawne dokonczenia zdan. (../73p)
1. Woda paruje
A. w kazdej temperaturze. B. po osiagnigciu 100°C.
2. W temperaturze ok. 100°C woda zaczyna wrze¢, a dalsze dostarczanie energii
A. ogrzewa ja coraz wolniej. B. powoduje jedynie szybsza zmiang wody w gaz.
3. Woda wrze
A. zawsze w temperaturze 100°C. B. w temperaturze zaleznej od ci$nienia gazu nad jej
powierzchnia.
n Przyporzadkuj nazwe przemiany fazowej do kazdego z ponizszych opisow. Uwaga. Nie wszystkie nazwy (../3p)
muszg by¢ wykorzystane.
1. W zimie na szybach 2. Dawniej w szafach na ubrania 3. Para wodna jest niewidoczna, ale
i roslinach mozna zaobserwowa¢  powszechnie stosowano kulki nad czajnikiem z gotujaca si¢ woda
szron. naftaliny, poniewaz ich zapach unosi si¢ obtok.
odstrasza mole.
A. krzepnigcie B. topnienie C. parowanie D. skraplanie E. sublimacja F. resublimacja
1. 2. 3.
B Przyporzadkuj nazweg zjawiska do kazdego z opisoOw sytuacji. (../3p)
1. W gorace dni zapach kwiatow na tace jest intensywniejszy.
2. Dzialajacy silnik si¢ nagrzewa.
3. Aby poprawi¢ izolacj¢ budynku, Sciany oktada si¢ styropianem.
A. przeplyw ciepta
B. wykonanie pracy
C. dyfuzja
1. 2. 3.
a Przyporzadkuj nazwe zjawiska do kazdego z opiséw sytuacji. (../73p)
1. Z napoju gazowanego pozostawionego w szklance z czasem ulatnia si¢ dwutlenek wegla.
2. W gorace dni korzystamy z klimatyzacji.
3. Aby upiec ciasto, wstawiamy je do rozgrzanego piekarnika.
A. przeplyw ciepta
B. wykonanie pracy
C. dyfuzja
1. 2. 3.
Wybierz poprawne uzupehienia zdan. A/ B ciepto parowania wody organizmy zywe wykorzystuja do (../3p)
chtodzenia. Chtodzenie poprzez parowanie wody jest efektywniejsze przy C/ D wilgotno$ci powietrza. Brak
wody na pustyni jest przyczyng E/ F temperatury powietrza.
A. Duze B. Mate C. wysokiej  D.niskiej E.zawsze wysokiej F. duzych dobowych amplitud
nowa G Generator JKOKMHJDJLOQLJOQ strona 6
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B Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Na pustyni temperatura powietrza w ciaggu doby jest stale wysoka, poniewaz

1. brakuje tam wody, ktéra ochtodzitaby klimat.

P F

) Dzigki konwekcji temperatura wody w jeziorze jest w calej objgtosci
* | wyrébwnana.

3 Dla wielu zwierzat wydychanie pary i odparowywanie §liny jest glownym P F
* | sposobem chtodzenia organizmu.

a Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Woda zmniejsza swoja gestos¢ podczas

A. ogrzewania od 0°C do 4°C. C. krzepnigcia w temperaturze 0° C.
B. ochtadzania od 10°C do 4°C. D. ochtadzania od 100°C do 10°C.

m Zaznacz poprawng odpowiedz. W jakiej temperaturze ta sama ilos¢ wody ma najwicksza gestosc?
A. 0°C B. 4°C C. 100°C

Na przejechanie 100 km pewien samochdd zuzyt 525 MJ energii uzyskanej ze spalania gazu o wartosci
opatowej 25 T Oblicz, ile litréw gazu spalit samochod na pokonanie tej trasy. Zapisz obliczenia i zaznacz
itr

poprawna odpowiedz.
A.2,11 B. ok. 4,76 1 C.5251 D.211

Zalézmy, ze godzina ptywania pozwala spali¢ 600 kcal. Czy taki wysilek wystarczy, aby spali¢ energig
uzyskana z tabliczki czekolady o masie 100 g i wartosci energetycznej ok. 600 kcal/100 g? Zaznacz
poprawna odpowiedz.

A. tak B. nie

13 . . iy . ) MJ .
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Wartos$¢ energetyczna jajka wynosi ok. 6 T Oznacza to, ze
g

jajecznica o masie 0,2 kg zrobiona z trzech jajek dostarcza organizmowi energi¢ rowna
A. 18 MJ. C.1,2MlJ.
B. 6,0 MJ. D. 3,6 MJ.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. W pewnym domu zastapiono tradycyjna zaréwke o mocy 75 W
zarowka LED o mocy 10 W, wytwarzajaca $wiatto o takiej samej intensywnosci. Nowa zarowka
A. nagrzewa sie mocniej, poniewaz jej efektywno$¢ jest wieksza niz zaréwki tradycyjne;j.
B. nagrzewa sie stabiej, poniewaz prawie cala energie elektryczng zamienia w Swiatlo.
C. nagrzewa sie tak samo jak tradycyjna.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Gdy 1 litr wody o temperaturze 0° C wlejemy na bryl¢ 100 kg lodu o

temperaturze —20°C, to
A. cz¢s¢ lodu sig stopi. C. caly 16d sig stopi.
B. cz¢$¢ wody zamieni sig¢ w 16d. D. cala woda zamieni si¢ w 16d.

m Wybierz poprawne uzupetnienia zdan. Aby wyznaczy¢ ciepto wlasciwe metalu z jak najwigksza
doktadnoscia, warto zadba¢ o poprawne wykonanie pomiarow. Podczas pomiaru temperatury wody
termometr A/ B dotyka¢ do $cianek naczynia. Zbyt C/ D odczyt pomiaru moze spowodowac utratg ciepta do
otoczenia. Ponadto na duzej wysokosci nad poziomem morza temperatura wrzenia wody jest E/ F niz 100°C.
A. powinien B. nie powinien C. doktadny D. pozny E. nizsza F. wyzsza

Po zmieszaniu wody o masie m; i temperaturze 60°C z woda o masie m, i temperaturze 20° C uzyskano

o , . . msy . ,
wodg o temperaturze 25° C. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Stosunek mas wody —2 jest rowny
my

A.S. B. 6. C.7. D. 8.
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m Zaplanowano doswiadczenie polegajace na wyznaczeniu ciepta wlasciwego roéznych substancji. Badane
przedmioty maja by¢ rozgrzane do temperatury wrzenia wody, a nastgpnie schtodzone w wodzie o

temperaturze pokojowej. Ciepto wlasciwe przedmiotu zostanie obliczone na podstawie bilansu cieplnego po
zmierzeniu koncowej temperatury wody, ktora schtodzita przedmiot. Zaznacz substancje nie nadajace si¢ do
zbadania opisang metoda.

A. miedz B. mosiadz

C. czekolada

D. szklo E. s6l kuchenna

F. wosk

Na lekcji fizyki cztery grupy uczniow przeprowadzaty doswiadczenie pozwalajace wyznaczyc¢ ciepto
wlasciwe aluminium. Zaznacz grupy, ktore uzyskaty poprawny wynik (zgodny w granicach niepewnosci z

wielkos$cia tablicowa, wynoszaca 900 L ).

A. 850

kg-°C

J J
g ¢V igc

J J

B.930 ——— £40

kg-"C kg-"C

J

C. 880 + 30

J

kg -"C

J

kg-"C

J

D. 960 + 50

kg-°C

kg-°C

m Herbate w kubku termicznym zalano 200 g wrzatku, a nastgpnie dodano kostke lodu o temperaturze —10°C i
masie 10 g i catos¢ zamknigto. Oblicz temperaturg napoju po roztopieniu si¢ lodu i wyrownaniu temperatury
w calej objetosci cieczy. Pomin straty ciepta oraz wymiang ciepta migdzy herbata a wrzatkiem. Ciepto

wlasciwe wody wynosi 4200

I
kg-°C
J

réwne 334 000 —.
kg

m Stalowy miecz o masie 1 kg rozgrzano do czerwonosci (ok. 700°C), a nastgpnie zanurzono w pojemniku z 20

, ciepto wlasciwe lodu to 2100

I
kg-°C

, a ciepto topnienia lodu jest

kg wody o temperaturze 25°C. Woda nie zaczgta wrze¢. Oblicz temperaturg wody po wyréwnaniu si¢

temperatury w calym pojemniku. Ciepto wlasciwe wody wynosi 4200

Do wody o temperaturze 20° C wrzucono przedmiot o temperaturze 50° C i cieple wlasciwym pi¢é razy
mniejszym niz woda. Przedmiot i woda maja takie same masy. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Woda

ogrzala si¢ do temperatury ok.

A.25°C B.30°C

E Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

C.35°C

kg

J
.OC,

a stali 490

kg

D.40°C

e

1.

Topnienie i parowanie wymagaja dostarczenia energii.

P

F

temperatury rosnie takze ciepto parowania.

Parowanie moze zachodzi¢ w dowolnej temperaturze, a wraz ze wzrostem

P

F

substancji.

Zgodnie z zasadq zachowania energii podczas krzepniecia wydziela sie tyle
samo energii, ile jest pochtaniane podczas topnienia identycznej ilosci tej samej

m Do czajnika o mocy 1500 W z zepsutym wylacznikiem wlano 1 kg wody o temperaturze 25°C. Oblicz, ile

wody zostalo w tym czajniku po 20 minutach od jego wilaczenia. Ciepto wiasciwe wody wynosi 4200

J
, a ciepto parowania wody to 2 200 000 e

E Oblicz, ile potrzeba energii, aby stopi¢ 50 g cyny w temperaturze jej topnienia. Ciepto topnienia cyny wynosi

g

J

59000 —.

kg

J

kg-°C
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m Wybierz poprawne uzupehienia zdan.
Podczas parowania wody jej temperatura A/ B. Energia C/ D jej czasteczek rosnie, a ich energia E/ F
pozostaje bez zmian.
A. zmienia si¢ D. potencjalna
B. pozostaje bez zmian E. kinetyczna
C. kinetyczna F. potencjalna

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

1 W wodzie gazowanej pecherzyki gazu powstaja tylko w niektorych miejscach

(np. na nieréwnosciach butelki, niejednorodnos$ciach gestosci wody). P F

) Podczas wrzenia pgcherzyki wody powstaja na wielu drobnych
* | zanieczyszczeniach lub niejednorodnosciach.

3 Ciata o budowie krystalicznej (np. 16d) stopniowo migkna przy podgrzewaniu i
| nie maja $cisle okreslonej temperatury topnienia.

Ciata o budowie niekrystalicznej (np. szk}o) stopniowo miekng przy
podgrzewaniu i nie maja scisle okreslonej temperatury topnienia.

a Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Szron na gat¢ziach powstaje na skutek
A. parowania. B. resublimacji. C. skraplania. D. krzepnigcia.

Wybierz poprawne uzupetnienie zdania. Ciepto wlasciwe zelaza wynosi 460 el a ciepto wilasciwe nafty
g .

to 2200 ke 0’ Wigkszej ilo$ci energii potrzeba do ogrzania

A. 1 kg zelaza. B. 1 kg nafty.

m Ogrzano 2 kg gliceryny o 20°C. Oblicz, o ile wzrostaby temperatura 2 kg benzyny, gdyby dostarczono do niej
taka sama ilo$¢ ciepta. Ciepto wlasciwe gliceryny wynosi

2430

J J
kg °C’ a ciepto wlasciwe benzyny — 2090 kg °C'

m Wybierz poprawne uzupetienia zdan. W ciepte dni opony roweru wydaja si¢ A/ B napompowane niz
podczas mrozu. Przyczyna jest m.in. zjawisko C/ D.
A. mocniej B. stabiej C. rozszerzalnosci cieplnej gazow D. termicznego twardnienia gumy

E Oblicz, ile ciepta trzeba dostarczy¢, aby ogrza¢ szklany przedmiot o masie 1 kg od 5°C do 10°C. Ciepto

J
wlasciwe szkta wynosi 840 kg—C

m Pret o dlugosci 4 m ogrzany o 50° C wydtuza si¢ o ok. 2 mm. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Jezeli

pret z tego samego materiatu bedzie miat dtugos¢ 10 m i ochtodzimy go o 20°C, to jego dtugos¢ zmaleje o
A. 1 mm. B. 2 mm. C. 4 mm. D. 5 mm.

m Zaznacz poprawne dokonczenia zdan.
Zjawisko rozszerzalnosci cieplnej gazéw mozemy zaobserwowac¢ pod warunkiem umieszczenia gazu w
naczyniu, ktore A/ B. Aby w upalne dni zapobiec wyginaniu si¢ szyn z powodu rozszerzalnos$ci cieplnej stali,
stosuje si¢ C/ D.

A. jest przezroczyste

B. tatwo zmienia objgtos¢
C. przerwy dylatacyjne
D. amortyzatory
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E Do ogrzania 2 kg zelaza od 50°C do 200° C potrzeba 138 kJ ciepta. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. (-/2p)

Ciepto wlasciwe zelaza jest rowne

A. 69 000 JQ . B. 1380 Jo . C. 920 JQ . D. 460 Jo .
kg-°C kg-°C kg-°C kg-°C

m Zaznacz wlasciwosci cial statych. (../73p)
A. sg Scisliwe
B. moga dowolnie zmienia¢ ksztalt
C. odlegtosci migdzy czasteczkami sg stosunkowo niewielkie
D. trudno zmieni¢ ich ksztat

E. przemieszczaja si¢ w wyniku dyfuzji bardzo wolno

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. (../74p)

1 Czasteczki cieczy maja najmniejsza energi¢ kinetyczna sposrod czasteczek

) ; Y P F
wszystkich stanow skupienia.

2. | Temperatura jest miara energii wewnetrznej ciala. P F

3. | Dyfuzja zachodzi najszybciej w gazach.

4. | Czasteczki w gazach maja najwigksza swobodg ruchu.
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